UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA
CENTRO DE CIENCIAS FISICAS E MATEMATICAS
DEPARTAMENTO DE QUIMICA

Campus Universitario-Trindade - 88040-900 - Florianépolis - SC - Brasil
Fone: (048) 3721-6845 - Fax: +55 48 3721 6852 - E-mail: secretar@gmec.ufsc.br

DISCIPLINA: Termodinamica Quimica
CODIGO: QMC 5402

CARGA HORARIA: 72 HORAS/AULA
PRE-REQUISITO: Quimica Geral, Célculo |

EMENTA

Estado gasoso. Principio dos estados correspondentes. Principios da Termodinamica.
Ciclo de Carnot. Energia Livre e Equilibrio Quimico. Nog¢des de Termodindmica
estatistica: leis de distribuicdo, funcdes de particdo, entropia estatistica, calculo de
funcGes termodinamicas.

PROGRAMA

1. Estado gasoso
1.1. Gases Perfeitos
1.1.1. Leis e propriedades dos gases
1.1.2. Definicdes: pressdo, temperatura, principio Zero.

1.2. Gases Reais
1.2.1. Desvios do comportamento ideal: interacbes moleculares, fator de
compressibilidade, coeficientes do virial, coordenadas criticas.
1.2.2. A equacgéo de VVan Der Waals
1.2.3. O Principio dos Estados Correspondentes e outras Equacdes de Estado
1.2.4. Teoria Cinética dos Gases (aqui mesmo?)

2. A Primeira Lei da Termodinamica:
2.1. Conceitos fundamentais: trabalho, calor e energia, transformacdes reversiveis
e irreversiveis
2.1. Trocas Téermicas: Calorimetria



2.3. Entalpia e Termoquimica
2.3.1. Transformagdes a volume constante e a presséo constante
2.3.2. Transformacdes adiabaticas
2.3.3. Dependéncia da entalpia com a temperatura: compressibilidade isotérmi-
ca e o efeito Joule-Thomson
2.3.4. Entalpias padrées de formacéo.
2.4. Capacidades calorificas a presséo e volume constantes
2.5. Fung0es de Estado: diferenciais exatas e ndo-exatas
2.6. Energia Interna: a experiéncia de Joule

3. Segunda e terceira leis da Termodinadmica

3.1. A segunda lei da Termodinamica
3.1.1 O sentido da mudanca espontanea
3.1.2 Entropia: definicdo termodinamica
3.1.3. O Ciclo de Carnot: maquinas térmicas
3.1.4 A Desigualdade de Clausius
3.1.5. Propriedades da Entropia

3.2. A Terceira Lei da Termodinamica
3.2.1. Teorema do calor de Nernst

4. Energia Livre e Equilibrio Quimico
4.1. As energias de Helmholtz e de Gibbs
4.1.1. A Energia Livre de Gibbs: Propriedades e variagdo com T e p para gases,
solidos e liquidos
4.1.2. Energia de Gibbs Molar padrao
4.1.3. A Energia Livre de Helmholtz : Definicéo e Propriedades
4.2. Propriedades da energia Interna: relagcdes de Maxwell
4.3. Reagdes quimica espontaneas (CAPITULO 9 ATKINS)
4.2.2. A energia de Gibbs de reagéo
4.2.3. A descricédo do equilibrio
4.2.4. Resposta do equilibrio a presséo e temperatura
4.2.5. A equagdo de Van’t Hoff

5. Termodinémica Estatistica
5.1. Macro e Micro estados de um sistema
5.2. Probabilidade termodinamica e Entropia
5.2.1. Lei de distribuicdo de velocidades moleculares: distribuicdo de Maxwell

Boltzmann



5.3. Funcéo de particdo de um gés ideal e tipos de movimentos moleculares
5.4. FungGes termodinamicas e constantes de equilibrio
5.5. Niveis de Energia e Degenerescéncia
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